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Inteligéncia artificial no ensino de quimica:

uma revisio integrativa

RESUMO

A aplicacdo de ferramentas tecnolégicas tem se apresentado como
importante alternativa para a supera¢do de desafios na aprendiza-
gem. A Quimica, ciéncia demarcada pela sua linguagem e pela in-
terpretagdo de fenémenos que lhe sdo proéprios, sofre com sérios
problemas ligados a transposi¢do de seus conhecimentos, devido a
sua necessidade de abstragdo, matematizagdo e simbologias. As fer-
ramentas de Inteligéncia Artificial (IA) podem ser poderosos con-
tributos para a superagdo das lacunas de aprendizagem ao permitir
a imersdo em jogos digitais, a comunicagdo com chatbots ou a utili-
zagdo de conhecimentos em programagio. Neste trabalho, buscou-se
identificar o emprego da IA no ensino de Quimica. Percebeu-se a es-
cassez de trabalhos em periddicos sobre a temdatica, mesmo havendo
publicac¢des a nivel de TCC e dissertacdes de mestrado. Verificou-se
que as ferramentas, quando utilizadas por meio de metodologia de
ensino adequada, facilitam a aprendizagem, embora seja necessario
ampliar essa discussdo, considerando a diversidade de recursos que
se utilizam de IA que temos a nossa disposigao.

Palavras-chave: ensino de quimica; inteligéncia artificial; tecnolo-
gias digitais; chatbots.

1 INTRODUCAO

A compreensio da Quimica, segundo Wartha e Rezende (2011),
em uma perspectiva peirceana, envolve aspectos simbdlicos. A espe-
cificidade da linguagem e a matematizagdo sdo descritas por Santos,
Silva, Andrade e Lima (2013) como desatios para a apreensdo dos
saberes quimicos.

Leite (2022) afirma que, se incorporadas as experiéncias pe-
dagoégicas de forma adequada, as tecnologias sdo potenciais contri-
butos para a superag¢do das lacunas de aprendizagem. Nesse sentido,
esta pesquisa realizou uma Revisdo Integrativa (RI) da literatura,
que se concentra nas perspectivas acerca do uso das ferramentas
de inteligéncia artificial, campo do conhecimento que, por meio da
interagdo homem-madquina, contribui para a resolu¢io de problemas
(Kaufman, 2019), no ensino de Quimica, objetivando compreender as
suas nuances ho contexto educativo.
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2 METODOLOGIA
O percurso metodo-
l6gico desenvolvido estd

alinhado com o paradigma
qualitativo (Gil, 2021). Pro-
cedeu-se uma RI, inspirada
em Mendes, Silveira e Gal-
vdo (2008), estruturada de
acordo com o fluxograma
PRISMA (Preferred Repor-
ting Items for Systematic
Reviews and Meta-Analyses)
de Moher, Liberati, Tetzlaff
e Altman (2009).

A questdo norteadora
desta pesquisa foi: Quais as
caracteristicas do emprego
das ferramentas de inteli-
géncia artificial no ensino
de Quimica? Em busca de
resposta,
strings de busca “inteligéncia
artificial” AND “ensino de
Quimica” nas bases de dados
selecionadas, a saber: Google

utilizaram-se as

Académico, Portal de Perié-
dicos Capes e SciELO. Defi-
niu-se como marco temporal
o intervalo dos dltimos 10
anos, utilizando-se de filtros
existentes nas plataformas.
Uma vez feita a busca auto-
matica, procedeu-se com a
exclusdo de trabalhos dupli-
cados para posteriormente
selecionar a amostra final.
Como critérios de elegibi-
lidade, tomou-se selecionar
apenas trabalhos que lancem
luz a questdo de pesquisa.

3 RESULTADOS

Procedeu-se rigorosa-
mente com o método sele-
cionado para esta pesquisa,
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de modo que se pode afirmar que os resultados refletem o
seu emprego. Destaca-se que, em uma busca inicial apenas
por artigos publicados em periédicos, ndo foram encontrados
documentos suficientes para uma andlise, sendo necessario o
acréscimo de dissertac¢des e trabalhos de conclusido de cur-
so que atendam aos propdsitos desta investigagdo. Utilizando
os critérios de elegibilidade, selecionamos 6 (seis) trabalhos,
conforme apresentado na Figura 1.

Figura 1 - Fluxograma PRISMA adaptado aos propésitos da pesquisa

IDENTIFICACKO DOS TRABALHOS PESQUISADOS NAS BASES DEDADOS
“Inteligéncia Artificial” AND “Ensino de Quimica”

Registros adicionais identificados
utilizando outras fontes ou busca
manual.

Retorno dos registros da pesquisanos
bancos de dados.

Google Académico (n=570)
Periodicos Capes (n = 1)
SCELO(n=1)

N=572

Google Académico (n=0)
Periodicos Capes (n =0)
SCGELO(n=0)

n=0

Registros excluidos
(1+0+0=1)

Quantitativo de registros apds a duplicacdo removida
(569+1+1=571)

]

Registros selecionados
(6+0+0=6)

Registros selecionados pelo filtro de elegibilidade
(6+0+0=6)

Trabalhos incluidos na sintese qualitativa
(6+0+0=6)

[.m.um,,s}[E.egmnmade][ fr— M entifcaghio ]

Fonte: os autores (2023).

4. DISCUSSAO

O desenvolvimento de jogos educacionais no ensino de
Quimica motivou os trabalhos de Silva (2016) e Rosa (2016).
Ambos se utilizaram da criagdo de roteiros e de linguagem
de programacio para fazer o desenvolvimento dos jogos, por
meio de um motor de jogo. Estdo presentes os conhecimentos
vinculados a segurancga no laboratério, a preparacdo de solu-
¢des, a eletroquimica e a nog¢des de reagdes quimicas.

Pereira Junior (2014) e Lima (2016) desenvolveram pes-
quisas acerca da aplicagdo da robdtica para o ensino de Quimi-
ca. Percebeu-se, em ambos os trabalhos, um viés colaborativo e
tecnolégico, no qual a programagdo necessédria para o funcio-
namento das placas-mie consistiu em instrumento de apren-
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dizagem de mdéquina, tendo
a incorporacdo da [A nesse
contexto.

Nas produgdes de Simo-
mukay (2018) e Magalhies (2023),
percebem-se o desenvolvimento e
o uso de chatbots para a apreen-
sdo de conceitos como potencial-
mente significativos.

Além disso, observou-se em
todos os trabalhos a intengio da
utilizagdo da inteligéncia artificial
com a inteng¢do de provocar e ou
facilitar a aprendizagem.

5 CONSIDERACOES FI-
NAIS

Por melo deste trabalho,
objetivou-se perceber o cenario
das pesquisas acerca da presenga
das ferramentas de Inteligéncia
Artificial no ensino de Quimica
enquanto promotora de apren-
dizagem. A rigorosa seleg¢do de
trabalhos evidenciou que existem
poucas pesquisas atuais finaliza-
das e publicadas, sobretudo na
forma de artigos em periddicos,
o que causa estranheza, conside-
rando a emergéncia da temdtica
Inteligéncia Artificial na atuali-
dade. A andlise realizada aponta
para a necessidade de empreender
esforgos no desenvolvimento de
pesquisas que elucidem melhor as
potencialidades e os desatios do
uso das IA no ensino de Quimica.
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