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UTILIZACAO DE OBJETOS DE
APRENDIZAGEM BIM NO ENSINO-
APRENDIZAGEM DE TECNOLOGIA DA

CONSTRUCAO

RESUMO

A disciplina de Tecnologia da Construgdo aborda contetidos fundamentais
a formagdo do Arquiteto, como alvenarias, fundagdes e estruturas de con-
creto armado, porém muitos discentes apresentam dificuldades de apren-
dizagem em fungdo do caréter abstrato desses temas e da limitada articula-
¢do entre teoria e pratica. Diante desse problema, o presente estudo propde
a utiliza¢do do Building Information Modeling (BIM), por meio do desen-
volvimento de objetos de aprendizagem, como alternativa didética capaz
de tornar o ensino mais visual, integrado e acessivel. A pesquisa adotou
a metodologia Design Science Research (DSR), estruturada em cinco eta-
pas, envolvendo a identificagdo das principais dificuldades dos discentes
por meio de entrevistas, a proposi¢do do BIM como potencial auxiliador a
aprendizagem, o desenvolvimento de objetos de aprendizagem BIM, e sua
avaliagdo. Os resultados indicaram que os objetos de aprendizagem BIM
contribufram significativamente para a redugdo da abstragdo dos conte-
tdos, facilitaram a compreensdo dos sistemas construtivos e foram bem
avaliados pelos estudantes, que destacaram a redugio da abstragio e da
complexidade dos contetidos, além de melhor integragdo das informagaes.
Conclui-se que o BIM se configura como uma metodologia eficaz para
ser utilizada no ensino de Tecnologia da Construgio, embora os modelos
desenvolvidos ainda se encontrem em estdgio inicial e demandem aprimo-
ramentos para ampliar sua efetividade pedagégica.

Palavras-chave: Building Information Modeling; tecnologia da con-
strugdo; objetos de aprendizagem; ensino-aprendizagem.

1 INTRODUCAO

A disciplina de Tecnologia da Construgdo I aborda contetidos
essenciais a formagdo do Arquiteto, como fundagdes, alvenaria e es-
truturas de concreto armado, porém muitos discentes apresentam
dificuldades em compreender esses temas, sobretudo na articulagdo
entre teoria e prética. Essas limitagdes decorrem, em grande parte, do
carater abstrato dos conceitos e da auséncia de abordagens didéticas
mais praticas e visuais.

Diante desse contexto, o trabalho propde o uso do Building
Information Modeling (BIM) como ferramenta de apoio ao ensino-
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aprendizagem, por possibilitar a
visualiza¢do tridimensional dos
projetos e a simulagio das etapas
de planejamento e execugdo
(Huang, 2016; Gier, 2015).

O BIM ¢é caracterizado
como um conjunto de Tecnolo-
gias, Processos e Politicas, permi-
tindo profissionais AEC projetar,
construir e operar uma constru-
¢do no espaco virtual (Succar,
2009). Além disso, ele permite
compreender de forma integrada
as relacdes entre os diferentes
sistemas construtivos, tornando
o aprendizado mais dinamico,
tangivel e eficiente Barison e San-
tos, 2010; Sacks e Barak, 2010)

Assim, o estudo possul
como pressuposto de pesquisa a
utiliza¢do do BIM como alterna-
tiva eficaz para aprimorar o ensi-
no de Tecnologia da Construgao.

O objetivo geral do trabal-
ho é analisar aplicacdes de obje-
tos de aprendizagem BIM nesse
context. Ja por objetivos especi-
ficos tem-se: o desenvolvimento
de objetos de aprendizagem; a
avaliagdo da aplicagdo destes ob-
jetos no ensino-aprendizagem; e
a andlise dos pontos positivos e
negativos dos objetos de aprendi-
zagem BIM.

2 METODO

O trabalho tem como estra-
tégia de pesquisa a Design Scien-
ce Research (DSR), estruturada
em cinco etapas: conscientizagdo
do problema, sugestdes, desen-
volvimento, avalia¢io e conclu-
sdo (Vaishnavi e Kuechler, 2007).
A Figura 1 apresenta a metodo-

logia da pesquisa.

P Figura 1: Metodologia da pesquisa
Fonte: Vaishnavi e Kuechler (2007)

A etapa inicial foi realiza-
da por meio de entrevistas, onde
foram identificadas as principais
dificuldades dos alunos quanto
aos contetdos da disciplina de
Tecnologia da Construgdo, des-
tacando-se: alvenarias, fundagdes
e estruturas de concreto armado.

Na fase de sugestoes, cons-
tatou-se que os estudantes reco-
nhecem o BIM como uma me-
todologia com grande potencial
para apoiar o ensino-aprendiza-
gem desses contetidos.

No desenvolvimento,
foram criados trés objetos de
aprendizagem BIM, um para cada
contetdo destacado, utilizando o
software Revit, com o objetivo de
facilitar a compreensdo por meio
de modelos interativos.

Na etapa de avaliagdo,
realizaram-se novas entrevistas
com discentes de Tecnologia da
Construgio, visando verificar se
os objetos de aprendizagem BIM
contribuiram para a redugio da
abstragdo e para a melhoria do
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entendimento dos temas aborda-
dos.

Por fim, na conclusio,
foram analisados os pontos posi-
tivos e negativos da aplicagdo do
BIM no ensino de Tecnologia da
Construgio, bem como as limita-
¢oes do estudo e sugestdes para

pesquisas futuras.

3 RESULTADOS

Os resultados e discussoes
da pesquisa sdo apresentados
conforme as etapas da Design
Science Research (DSR).

Na fase de conscientizagio
do problema, entrevistas e ané-
lises evidenciaram dificuldades
recorrentes dos alunos da disci-
plina de Tecnologia da Constru-
¢do, especialmente nos contetidos
de fundacgdes, alvenarias e estru-
turas de concreto armado. Essas
dificuldades envolveram tanto
a compreensdo tedrica quanto
a aplicacdo prética, indicando a
necessidade de reforco didatico e
de metodologias que favoregam a
integragdo entre teoria e prética.

Na etapa de sugestédo de so-
lugdes, o BIM foi apontado como
alternativa eficaz para melhorar
o ensino da disciplina, ja que ele
possibilita a visualizagdo tridi-
mensional e a simulagio das eta-
pas do projeto, permitindo com-
preender melhor as interagdes
entre os sistemas construtivos,
identificar conflitos e antecipar
problemas.

O desenvolvimento do ar-
tefato consistiu na criagio de
objetos de aprendizagem BIM,
através de modelos elaborados
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no software Revit, voltados aos
contetidos com maior dificuldade.
Foram produzidos modelos de
alvenaria (Figuras 2 e 3), funda-
¢oes rasas e profundas (Figuras
4 e 5) e estruturas de concreto
armado (Figuras 6 e 7), contem-
plando elementos como paredes
com suas camadas (chapisco,
embogo, reboco, acabamento), pi-
lares, vigas, sapatas, lajes, pisos,
esquadrias e armaduras. O deta-
lhamento progressivo dos mode-
los buscou aproximar o aluno de
um projeto real, reduzindo a abs-
tracdo e facilitando a compreen-
sdo dos sistemas construtivos.

P Figura 2: Modelo de edificagio

Fonte: Os autores (2025)

P Figura 3: Camadas da alvenaria

Fonte: Os autores (2025)

A avaliagio foi realizada
por meio de entrevistas presen-
clais com cinco alunos que es-
tavam cursando a disciplina de
Tecnologia da Construgdo no pe-
riodo da pesquisa. Para todos os
contetdos avaliados, os estudan-

P Figura 4: Modelo de fundagdes rasas com QR

Code para acesso

Fonte: Os autores (2025)
P Figura 5: Modelo de fundagdes profundas

com QR Code para acesso

Fonte: Os autores (2025)

tes afirmaram que os objetos de
aprendizagem BIM facilitaram a
compreensdo e reduziram a abs-
tragdo. De modo geral, os entre-
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» TFigura 6: Modelo de pilar de concreto

armado

Fonte: Os autores (2025)

» Figura 7: Modelo de estruturas de concreto

armado integrado aos outros sistemas

Fonte: Os autores (2025)

vistados consideraram os mode-
los adequados, sem necessidade
de ajustes, e destacaram como
principais vantagens a redugdo
da complexidade dos contetdos,
a automatizagio de processos e a
clareza visual proporcionada pe-
los modelos.

Na etapa final, verificou-
-se que os alunos acreditam no
potencial de aplicagdo dos ob-
jetos de aprendizagem BIM em
outros contetidos da disciplina,
como gestdo do processo de pro-
Jeto, locagdo de obras, contengdes
e Impermeabilizagdo. Também
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apontaram que a integracdo do
BIM com tecnologias como rea-
lidade aumentada ou virtual pode
ampliar ainda mais os ganhos no
ensino-aprendizagem, sugerindo
inclusive a aquisi¢do de recur-
sos Institucionais para esse fim.
Como alternativas complemen-
tares, mencionaram a ampliagdo
de aulas praticas e a integragdo
entre disciplinas. De forma geral,
os resultados confirmam o BIM
como uma metodologia eficaz
para ser utilizada no ensino de
Tecnologia da Construgdo.

4 DISCUSSAO

A andlise das dificuldades
de aprendizagem evidencia falhas
no processo de ensino-aprendiza-
gem da disciplina de Tecnologia
da Construgio, indicando a ne-
cessidade de novas abordagens
didéticas. Nesse contexto, o uso
do BIM apresenta potencial para
aprimorar a compreensdo dos
contetdos.

Dessa maneira, foi propos-
to o desenvolvimento de modelos
interativos, denominados objetos
de aprendizagem BIM, capazes
de integrar grande volume de in-
formagoes de forma inteligente.

A pesquisa demonstrou
que os objetos contribuiram sig-
nificativamente para a redugio
da abstracdo dos contetdos, tor-
nando o aprendizado mais visual,
acessivel e integrado. Contudo,
ressalta-se que os modelos ainda
se encontram em estagio inicial,
necessitando de ajustes e de apri-
moramentos para potencializar
sua eficacia pedagégica.
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