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AVALIACAO DA UTILIZACAO DO
ACO CA-50 E CA-70 EM VIGAS DE

CONCRETO ARMADO

RESUMO

Os avangos tecnoldgicos na construgéo civil tém se refletido no desenvol-
vimento de materiais mais resistentes, como o ago CA-70, para a produ-
¢do de estruturas de concreto armado. Conhecer os impactos desse novo
material no dimensionamento de elementos estruturais, como vigas, lajes
e pilares, é fundamental para avaliar a sua potencialidade na redugio de
custos e tempo de execugdo das obras, em relagdo a materiais tradicionais,
como o ago CA-50. Em fungdo disso, esta pesquisa tem como objetivo re-
alizar simulagdes no dimensionamento da armadura de flexdo de vigas
de concreto armado com o uso do ago CA-70 e comparar com o uso do
ago CA-50. A metodologia consiste em, com auxilio de uma planilha ele-
tronica, calcular a drea de ago da armadura de flexdo de vigas submeti-
das a diferentes momentos fletores solicitantes e comparar o consumo do
CA-70 em relagio ao ago CA-50. Por meio dos célculos, observou-se uma
redugio de 28,57% no consumo de ago nas vigas que utilizaram o CA-70.
Essa redugdo pode ser benéfica para reduzir a quantidade de barras em
vigas densamente armadas ou vigas que possuam armaduras distribuidas
em muitas camadas, como vigas de pontes de concreto armado e vigas de
edificios fortemente carregadas.

Palavras-chave: concreto armado; armadura de flexio; aco CA-70; novos
materiais.

1 INTRODUCAO

Os vergalhoes de ago tém fundamental importancia nas estrutu-
ras de concreto, tendo em vista que os mesmos, em colaboragdo com
o concreto, formam um mecanismo resistente gerando elementos es-
truturais, como as vigas. O ago é convenientemente posicionado nas
regides tracionadas da pega, jd que o concreto possui baixa resisténcia
a tragio (CLfMACO, 2016). Os recentes avangos tecnol6gicos e os in-
vestimentos em pesquisas proporcionaram o surgimento de agos com
maiores resisténcias para aplicagdo em armaduras de estruturas de
concreto.

O aco na forma de um vergalhdo compde a armadura das es-
truturas de concreto, tornando-se um elemento indispensavel para a
construgdo civil, destacando-se o CA-50, que possuem tensdo de escoa-
mento de 500 MPa (ou 50 kgf/mm?) e sdo comercializados em bitolas
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que variam de 6,30 mm a 40 mm
(CARVALHO e FIGUEIREDO
FILHO, 2024).

Devido aos avangos tec-
nolégicos na construgdo civil,
materials mais resistentes tém
sido desenvolvidos, como o ago
CA-70, para a produgdo de es-
truturas de concreto armado, que
possuem tensdo de escoamento
de 700 MPa (ou 70 kgt/mm?) e
sdo comercializados em bitolas
que variam de 12,5 mm a 32 mm
(GERDAU, 2025).

Conhecer os impactos des-
se novo material no dimensiona-
mento de elementos estruturais,
como as vigas, ¢ fundamental
para avaliar a sua potencialidade
na redugdo de custos e tempo de
execug¢do das obras, em relagdo
a materials tradiclonais, como o
aco CA-50. Em fungio disso, esta
pesquisa tem como objetivo geral
comparar o consumo de ago no
dimensionamento da armadura
de flexdo de vigas de concreto ar-
mado, utilizando ago CA-70 e aco
CA-50.

2 METODOS

Este trabalho propde-se a
comparar o consumo de armadu-
ra de flexdo de vigas para o aco
CA-70 em relagio ao ago CA-50.
Para isso, foram feitas simulagoes
para diferentes vigas, utilizando
valores tipicos de carregamento,
comprimento do vio e altura da
viga.

Para realizar as simula-
¢oes, serdo consideradas vigas
bi-apoiadas submetidas a carre-
gamento uniformemente distri-
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buido, como indicado na Figura 1.

» Figura 1 — Modelo de viga utilizado na simulagio.
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Fonte: Autor
O momento fletor méximo (Mméx) para o esquema estatico
apresentado na Figura 1 é dado pela Equagdo 1 (HIBBELER, 2017).

- L= .
M s = - 3 (Equagéo 1)
onde q ¢ a carga uniformemente distribuida e L. ¢ o comprimento
do vio.

O vao “L” ird variar entre 1,00 m e 7,00 m, enquanto a carga
distribuida uniforme “q” ird variar entre 5 kN/m2 e 25 kN/m2, que
sdo valores tipicos de edificagdes residenciais e comerciais. Serd tomado
como altura total “h” da viga o valor de 10% do vio e como altura util
“d” o valor de 90% da altura total.

As vigas serdo retangulares de concreto armado com largura 15
cm e resisténcia caracteristica a compressio (fck) de 20 MPa, onde, se-
gundo Carvalho e Figueiredo Filho (2024), a armadura de flexio (As)
pode ser calculada no Estado Limite Ultimo (ELU) por meio da Equa-
¢do 2.

M,

A =
# (d_ ﬂ,"-l-':l'xmj .f}'d

(Equagao 2)

onde Md é o momento fletor de projeto, xIn é a profundidade da
linha neutra e fyd é a tensdo de projeto de escoamento do ago.

A profundidade da linha neutra é calculada por meio da Equagéo

_~(-088+d by ;) 4 0884 b, fa - - 0272 b, foe) Ty
= 2:(0272+b, f4)

(Equagao 3)

onde bw ¢é a largura da viga e fcd é a resisténcia de projeto a com-
pressdo do concreto.

Além da Equagio 2 e da Equagdo 3, também serd atendido demais
critérios de dimensionamento de armadura de flexdo de vigas disposto
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na NBR 6118, como profundidade limite da linha neura (item 14.6.4.3) e
armadura minima (item 17.3.5).

A avaliagdo da utilizagdo do ago CA-50 e do ago CA-70 para as di-
versas simulagdes de dimensionamento da armadura de flexdo de viga sera
teita a partir da comparagéo da drea de ago calculada por meio da Equagio
4

A= AS,CA—?I} - As,m— 50

(Equagao 4)
A ca-s0
onde As,CA-70 é a drea de ago calculada pela Equagio 2 utilizando o
aco CA-70 e As,CA-50 é a drea de ago calculada pela Equacgdo 2 utilizando
o aco CA-50.

3 RESULTADOS E DISCUSSOES

A partir do procedimento apresentado na metodologia, a area de
ago calculada para a viga utilizando o ago CA-50 e para o ago CA-70 estdo
apresentados na Tabela 1 e na Tabela 2, respectivamente.

Tabela 1 — Area de aco, em cm2, da viga calculada considerando
CA-50 (As,CA-50).

Vio (m)
1 2 3 4 5 6 7
— 5 0,2307 0,4613 0,6920 0,9227 1,1533 1,3840 1,6147
é 10 0,4775 0,9549 1,4324 1,9098 2,3873 2,8647 3,3422
= 15 0,7443 1,4886 2,2329 2,9772 3,7215 4,4658 5,2101
éo 20 1,0371 2,0741 3,1112 4,1483 5,1854 6,2224 7,2595
25 - - - - - - -

Da Tabela 1 observa-se que a drea de ago necesséria para ga-
rantir a seguranga no ELU cresce a medida que o vio e/ou a carga
aumentam. Para o aco CA-50, a drea de ago variou entre 0,2307 cmg,
para viga com vdo de 1 metro e carga de 5 kN/m, até 7,2595 cm2, para
viga com vio de 7 metro e carga de 20 kN/m. As vigas submetidas a
carga de 25 kN/m néo foram calculadas pois ndo atenderam ao critério
de ductilidade estabelecido pela NBR 6118 no item 14.6.4.3.

Tabela 2 — Area de ago, em cm2, da viga calculada considerando
CA-70 (As,CA-70).

Vio (m)
1 2 3 4 5 6 7
5 -2,46 % -2,46% -246% -246% -2,46% -2,46% -2,46 %
é 10 | -28,57% -2857% -2857% -2857% -2857% -2857% -28,57%
}; 15| -2857% -2857% -2857% -2857% -2857% -2857% -28,57%
=
<
© 20 [ -28,57% -2857% -2857% -2857% -2857% -2857% -28,57%
25 - - - - - - -
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Observa-se da Tabela 3
que ouve uma redug¢io no consu-
mo de armadura utilizando o aco
CA-70. Da Equagéo 2, percebe-se
que a area de ago é inversamente
proporcional a tensdo de escoa-
mento do ago. Portanto, como o
CA-70 € 40 % mais resistente que
o CA-50, a redugio de ago foi de
28,67 %. O valor da redugio foi
constante, independente da carga
e do vio, pois a comparagdo foi
feita entre vigas semelhantes, ou
seja, mesma altura, largura, fck e
momento fletor, além da relacgio
de linearidade entre a drea de aco
e a tensdo de escoamento.

Para a carga de 5 kN/m,
independente do vio, a redugdo
no consumo de armadura foi de
2,46 %. A redugdo foi menor em
relacdo ao demais casos porque
foi adotado armadura minima
para a viga dimensionada com
CA-70, enquanto a armadura da
viga dimensionada com CA-50
fol levemente maior que a arma-
dura minima.

O uso do ago CA-70 pro-
porciona uma redug¢do no consu-
mo de armadura, ja que é um ma-
terial mais resistente. O seu uso
pode se tornar importante para
evitar altas concentracdes de ar-
madura, como em vigas de con-
creto armado fortemente carre-
gadas de edificagdes residenciais
e comerciais e vigas de pontes.
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